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FBSO MERCADO MUNDIAL FTTH

Furukawa Broadband System

EUROPA
AMERICAS .
8 M Assinantes
88 M Assinantes Incluindo Russia (4,2M)
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* Forecast

Source: FTTH COUNCIL NA
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FBSY MERCADO MUNDIAL FTTH

AMercado asiatico

V Maior mercado mundial para redes FTTH

V Predominancia da tecnologia GEPON (IEEE 802.3ah)
AMercado EUA

V Crescimento impulsionado pela empresa Verizon

V Predominancia da tecnologia GPON (IFT{.984)

Number of Subscribers Mercado de Banda Larga no Japéao
17 500,000
' Y2000 Y2001 Y2002 Y2003 Y2004 Y2005 Y2006 Y2007 Y2008 Y2009
15,000,000 H End of June 2009 "
ADSL: 10,835,202
12,500,000 H Cable: 4,181,476
FTTH: 15,888,686 /
10,000,000 / /
—m— Cable Internet / /
2 500,000
0

Source: Statistics Bureau, Ministry of Internal Affairs and Communication (Japan)
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FBSO POR QUE IMPLANTAR UMA REDE FTTH ?

Furukawa Broadband System

r

A

> > D

>\

Maior confiabilidade: redes Opticas nao sao afetadas por surtos
eletromagnéticos/raios como as redes metalicas ou por chuvas

iIntensas ou condicOes de visada como os sistemas de radi

OFutureproofé : f i bra atender 8§ t a Peea
Maior largura de banda e qualidade de servico,
Possibilidade de oferecer servicos com largura de banda simétrica

Maior facilidade e menores custos de operacao e manutencao (sem

equipamentos ativos na rede externa)

Possibilidade de agregar servicos de alto valor agregado (VolP, IPTV,
CFTV, atendimento a empresas e 6rgao publicos) utilizando uma

infraestrutura unica

Concorréncia crescente e futura competicao com as teles
G FURUKAWA



FBSD/ REDES PON X REDES PONRDNTO (P2P)

Furukawa Broadband System

Example M=32 MNodes

32 or 64 fibers
64 transceivers

_ p2p

1 or 2 fibers
66 transceivers

1 fiber

FEE | 33 transceivers -
‘# P2MP passive
optical splitter
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FBS@ REDES PON X REDES PONFGDNTO (P2P)

P2P

PON

Maior quantidade de fibras

Menor quantidade de fibras (custo
adicional dos splitters)

Maior quantidade de transceivers
Opticos (>consumo de energia e
espaco fisico)

Menor quantidade de transceivers
opticos (<consumo de energia e
espaco fisico)

Transceivers opticos de baixa
poténcia

Transceivers opticos de alta
poténcia (perda nos splitters)

Largura de banda dedicada

Largura de banda compartilhada

Pontos de concentracao ativos
(energia, climatizacdo, manutencao)

Pontos de concentracao passivos
(menores custos de manutencao)
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FBsO

Furukawa Broadband System

REDES PON X REDES PONRDNTO (P2P)

INFRAESTRUTURA NA CENTRREDE DE 16.000 ASSINANTES (PON x P2P):

Quantidade de racks: 3 x 40

[en- et A an A

PON

Laddar
rack

o

1 filre rack
5B fibre appearancas

Fazsive PoP:
1m? and no energy

2 HW racks

E T ER

CO: <10 m? and 4,800 W

Quantidade de fibras a partir da central: 500 x 32.000

Ocupacao de espaco fisico na central: 10frx 100m?
Consumo de energia: 4.800W x 67.000W

FiE e A
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OsF  FOT  OSP  FOT
4 fibre racks
One fibre per subscriber hame
32,000 fibre appearances
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16 HW racks
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FBSb/ TECNOLOGIAS DE SPLITTERS OPTICOS

Furukawa Broadband System

FBT: Fused Biconical Taper

[ Coupler Housing [ -
- Ouput
<+
| J Input
Caracteristicas:

V Pior uniformidade (IL)
V Menor custo
VIndicado somente para divisores 1x2

1x8 cascaded Fused Coupler

E—

ILmax: 10.8dB
IL mimz 7.8dB
Uniformity : 3.0 dB

Tasertion Loss (48]
P o= o om oo B BEEE
- 4 ERELE

mmmmmmmm

PLC: Planar Lightwave Circuit

Caracteristicas:

V Melhor uniformidade (IL)
V Maior custo
VI ndi cado par a

1x8 PLC lon-Exchange

Water-Peak: 0.5 dB

2l |

|
—

85 L max 10.3 dB
j. 80 L min: 0.3d8
Uniformity: 1.0 dB

50 1380 1358 1400 1450 1560 1550 160 1658
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FBsO

Furukawa Broadband System

ESPECIFICACOES DE SPLITTERS OPTICOS

v v v D

Perda de Insergao i “H ii Hﬁ , iﬂiiﬁ ii iiﬁ

Certificacdo ANATEL
Diversidade de modelos
Dimensional Reduzido,possibilidade de instalacdo em bandejas Opticas de emenda.
Estabilidade térmica para aplicacdes externas e alta confiabilidade
Especificacao 1X2 1X4 1X8 1X16 1X32 1X64
Banda Optica Passante Full Spectrum - 1260 ~1650nm

Uniformidade 0,5dB 0,6 dB 1,0dB 1,3 dB 1,5 dB 1,7 dB
Sensibilidade a

Polarizagdo Mixima (PDL) 0,2 dB 0,2 dB 0,25 dB 0,3dB 0,4 dB 0,5dB
Diretividade | > 55 dB \
Perda de Retorno > 55dB

|

Codigo de Produto

35500001

35500002

35500003

35500004

35500005

35500109

G FURUKAWA



FBSO SPLITTERS ESPECIAIS E COMPONENTES OPTICC

Furukawa Broadband System

» Splitters Opticos 2xN

Entrada 1

Splitter 2xN % N Saidas

Entrada 2 e

» Splitters Opticos Desbalanceados

Saida 20%
Entrada Splitter 20x80
Saida 80%
. Sinal
» Filtro WDM 13101490 nm |
WDM Sinal Combinado
Sinal
1550 nm

G FURUKAWA



FBsO

Furukawa Broadband System

PON3 CARACTERISTICAS GERAIS

TX VIDEO
(Video Overlay)
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FBsO TECNOLOGIA GEPON (IEEE 802.3ah)

Furukawa Broadband System

A
A

> >y > D

Ratificado pelo IEEE em Junho de 2004

Combina protocolo de transporte Ethernet com a topologia de rede PON

ponto-multiponto

Também conhecida por EFMEthernet in the First Mile.

Largura de banda simeétrica: 1Gps para downstream e upstream
Alcance: 20 km

Inclui mecanismo para OAM Operations, Administration and

Maintenance

Suporta CoS3 Class of Service para transportes de payloads de dados

sensiveis ao jitter tais como VolP e IPTV

Suporta TDM utilizando servico de emulacéo de circuito

G FURUKAWA



FBsO TECNOLOGIA GEPON (IEEE 802.3ah)

Furukawa Broadband System

Comunicac¢ao Downstream e Upstream

o EEERE G B 00 m
assive 1 I | I
Splitter < HA el 1| []

glot
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3
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A Downstream: transmissdo broadcast
A Upstream: transmiss&o utiliza multiplexacdo TDM#nge slots)

A DBA: alocacio dinamica de banda
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FBsO

Furukawa Broadband System

TECNOLOGIA GEPON (IEEE 802.3ah)

Formato da Mensagem MPCMMulti-Point Control Protocl

Octets

Destination Address

Source Address

Length/Type = 85-08

Opcode = 00-02

Timestamp

Mumibxer of grants/Flags

Grant #1 Star time

Grant #1 Length

Grant #2 Star time

Grant #2 Length

Grant #3 Stari time

Grant #3 Length

Grant #4 Start time

Grant #4 Length

Sync Time

Pad/Reserved

FC3

OLT

4]

&

2

7 OCTETS WITHIN

FRAME TRANIMITTED
TOP-TO-BOTTOM

(a) format of GATE message

Octets
Destination Address [+
Source Address L
Length/Type = 23-08 2
Cpcode = 00-02 2
Timeastamp 4
Mumber of queus sets 1
I Report hitmap 1
Clueue #0 Report 02
Clueus #1 Report oz QCTETS WITHIM
FHAME_TRP.I\SMIT'ED
Repeated n times as | “Ueus #2 Repor o2 TOF-TO-BOTTOM
indicated by
Number of queve sets | Queue #3 Report o2
Queue #4 Report 02
Clueus #5 Report oz
Clueue #6 Report oz
T Clueue &7 Report oz
FPad/Reserved 0-359
FCS 4

(a) format of REPORT message

G FURUKAWA



Fes® TECNOLOGIA GEPON (IEEE 802.3ah)

Furukawa Broadband System

Enlaces Logicosl(ogical Links ou LLIDs

OLT OLT

7 I\ \ /N

Em uiﬁnn E Emﬂﬁmn Emu ion Emulatlon Emulation

ONU 1 ONU 2 ONU 3 DNU1 ONU 2 ONU 3

(a) downstream transmission (b) upstream transmission

Emulacéo de Transmissao Ponta-Ponto

G FURUKAWA



FBs® ARQUITETURAS DE REDES PON

Furukawa Broadband System

Multiplos Enlaces Légicos por ONU

-
-
LLID 2
| [ ] .
’
LLID 4 -
'
oNU2€ LLIDS ]
|
LLID 6
L N

Mensagens de Permissdo (GRANT) de Mdltiplos LLIDs sdo Concatenadas em uma ONU

G FURUKAWA



FBSD/ REDES POR ESCALABILIDADE DA LARGURA DE BA

Furukawa Broadband System

Redes POMN Largura de Banda x Localizacédo dos Splitters

CO Rede Optica Usuario
1
1.8
/ 8 A Alargura de banda por usuéario é
Interface 1.8 uma funcao da taxa de penetracao
PON 1:4 < _ =08 e velocidade do transceiver
OLT \ 181 — (tecnologia PON)
18— A Menor flexibilidade
1
1.8
8 A Alargura de banda por usuario
Interface , 1.8 pode ser ampliada diminuindo-se
PON | L1:4 Z 18 o a razéao de divisao (splitter) no CO
OLT : A Maior flexibilidade
1.8

A diminuicdo darazao de divisao darede
aumenta a banda disponivel por usuario

G FURUKAWA



FBsO

Furukawa Broadband System

ARQUITETURAS DE REDES PON

Central de
Equipamentos

OLT

N\

Splitters Distribuidos

Caixa de Emenda Terminal
(NAP)

_ Splitter
| Caixa de Emenda de _

| Distribuicao

Cabo
Troncal

-
ﬂﬁgjjﬁ?’

Drop

Splitter

Rede
Distribuicao

TRANSMISSAO ) 1 Gbps
Até 20km 1Gbps (e

N
7
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FBs® ARQUITETURAS DE REDES PON

Furukawa Broadband System

Topologia Distribuida com Multiplos Splitters em Cascata

A Carateristicas
V Assinantes/pontos de acesso distribuidos ao longo de uma rota optica
V Mdltiplos niveis de divisao em cascata
V Utiliza splitters 1x2 desbalanceados (2/98, 5/95, 10/90, etc)
V Cabos de baixa formacao
V Aplicacdo em rotas continuas/rodovias

Central

Cx Distribuigso Cx Distribuicao Cx Distribuigan Cx Distribuigao Cx DistribuigBo
Com Splntter 1x2 Com Splitter 1x2 Com Splitter 1x2 Com Splitter 1x2 Com Splitter 1x2
Cabo Optico
Troncal
04 Fibras Cabo Cabo Caho
- Drop 2F Drog 2F Drop 2F rc:.sz mpEF
1 AR R TR REL L
our - -
FOP 3 POP 4 POF 5
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FBs® ARQUITETURAS DE REDES PON

Furukawa Broadband System

Splitter Distribuidos

A Vantagens
V Menor custo Inicial de implantacéao
V Rede optica minima
V Adequada para taxas de penetracao elevadas

A Desvantagens
V Rede Optica rigida, requer planejamento criterioso

V Baixa escalabilidade para ativos e passivos, ndo suporta
estratégias eficientes para crescimento da rede

V Dificuldade para manutencao e localizacao de falhas na
rede oOptica (roubleshooting

G FURUKAWA



FBsO

Furukawa Broadband System

ARQUITETURAS DE REDES PON

Convergéncia Local (splitters centralizados)

e T e R B~

Central de

Equipamentos

OLT

128~1024 Caixa de Emenda Terminal
i usuarios NAP

Pontoide Convergéncia Local Fusao
(arméaria/pedestal conectorizado)

Cabo
Troncal :

:  Splitters
: Centralizados

Rede
Distribuicao

TAXA

TRANSMISSAO mssssm) 1 Gbps
Até 20km 1Gbps

N

N
7
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