
SOLUÇÃO GEPON

IMPLANTAÇAO e GERENCIAMENTO DE UMA 

PLATAFORMA GEPON

GRUPO FURUKAWA 
PERFORMANCE COM 

EXCELÊNCIA MUNDIAL

Juvenal Costa
DEPARTAMENTO DPFïFurukawa



MERCADO MUNDIAL FTTH

AMERICAS

8,8 M Assinantes

EUROPA

8 M Assinantes
Incluindo Russia (4,2M)

APAC

61 M * 
Assinantes

Source: FTTH COUNCIL NA

* Forecast



MERCADO MUNDIAL FTTH

ÁMercado asiático

VMaior mercado mundial para redes FTTH

VPredominância da tecnologia GEPON (IEEE 802.3ah)

ÁMercado EUA

VCrescimento impulsionado pela empresa Verizon

VPredominância da tecnologia GPON (ITU-T G.984)

Mercado  de Banda Larga no Japão



POR QUE IMPLANTAR UMA REDE FTTH ?

Á Maior confiabilidade: redes ópticas não são afetadas por surtos 

eletromagnéticos/raios como as redes metálicas ou por chuvas 

intensas ou condições de visada como os sistemas de rádio

Á òFuture-proofó: fibra atender§ tamb®m as demandas futuras

Á Maior largura de banda e qualidade de serviço,

Á Possibilidade de oferecer serviços com largura de banda simétrica

Á Maior facilidade e menores custos de operação e manutenção (sem 

equipamentos ativos na rede externa)

Á Possibilidade de agregar serviços de alto valor agregado (VoIP, IPTV, 

CFTV, atendimento a empresas e órgão públicos) utilizando uma 

infraestrutura única

Á Concorrência crescente e futura competição com as teles



REDES PON X REDES PONTO-A-PONTO (P2P)



REDES PON X REDES PONTO-A-PONTO (P2P)

Largura de banda dedicada Largura de banda compartilhada

Maior quantidade de fibras Menor quantidade de fibras (custo 

adicional dos splitters)

Maior quantidade de transceivers 

ópticos (>consumo de energia e 

espaço físico)

Transceivers ópticos de baixa 

potência

Transceivers ópticos de alta 

potência (perda nos splitters)

Menor quantidade de transceivers 

ópticos (<consumo de energia e 

espaço físico)

Pontos de concentração ativos 

(energia, climatização, manutenção)

Pontos de concentração passivos 

(menores custos de manutenção)

P2P PON



REDES PON X REDES PONTO-A-PONTO (P2P)

 
  

INFRAESTRUTURA NA CENTRAL ðREDE DE 16.000 ASSINANTES (PON x P2P):

ü Quantidade de fibras a partir da central: 500 x 32.000

ü Quantidade de racks: 3 x 40

ü Ocupação de espaço físico na central: 10m2 x 100m2

ü Consumo de energia: 4.800W x 67.000W

PON P2P



TECNOLOGIAS DE SPLITTERS ÓPTICOS

FBT: Fused Biconical Taper PLC: Planar Lightwave Circuit 

Características:

VPior uniformidade (IL)

VMenor custo

VIndicado somente para divisores 1x2

Características:

VMelhor uniformidade (IL)

VMaior custo

VIndicado para divisores  Ó 4



ESPECIFICAÇÕES DE SPLITTERS ÓPTICOS

Á Certificação ANATEL

Á Diversidade de modelos

Á Dimensional Reduzido,possibilidade de instalação em bandejas ópticas de emenda.

Á Estabilidade térmica para aplicações externas e alta confiabilidade



SPLITTERS ESPECIAIS E COMPONENTES ÓPTICOS



PON ðCARACTERÍSTICAS GERAIS



TECNOLOGIA GEPON (IEEE 802.3ah)

Á Ratificado pelo IEEE em Junho de 2004

Á Combina protocolo de transporte Ethernet com a topologia de rede PON 

ponto-multiponto

Á Também conhecida por EFM- Ethernet in the First Mile.

Á Largura de banda simétrica: 1Gps para downstream e upstream

Á Alcance: 20 km

Á Inclui mecanismo para OAM ðOperations, Administration and 

Maintenance

Á Suporta CoS ðClass of Service para transportes de payloads de dados 

sensíveis ao jitter tais como VoIP e IPTV

Á Suporta TDM utilizando serviço de emulação de circuito



TECNOLOGIA GEPON (IEEE 802.3ah)

Comunicação Downstream e Upstream

Á Downstream: transmissão broadcast

Á Upstream: transmissão utiliza multiplexação TDMA (time slots)

Á DBA: alocação dinâmica de banda



TECNOLOGIA GEPON (IEEE 802.3ah)

Formato da Mensagem MPCP (Multi-Point Control Protocol)

OLT ONU



TECNOLOGIA GEPON (IEEE 802.3ah)

Emulação de Transmissão Ponto-a-Ponto

Enlaces Lógicos (Logical Links ou LLIDs)



ARQUITETURAS DE REDES PON

Mensagens de Permissão (GRANT) de Múltiplos LLIDs são Concatenadas em uma ONU

Múltiplos Enlaces Lógicos por ONU



REDES PON ðESCALABILIDADE DA LARGURA DE BANDA

1:4

OLT 

Interface 

PON

Å A largura de banda por usuário é 

uma função da taxa de penetração 

e velocidade do transceiver

(tecnologia PON)

Å Menor flexibilidade

1:8
1

8

1:8

1:8

1:8

1:4

OLT 

Interface 

PON 4

Å A largura de banda por usuário 

pode ser ampliada diminuindo-se 

a razão de divisão (splitter) no CO

Å Maior flexibilidade
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CO Rede Óptica Usuário

A diminuição da razão de divisão da rede 

aumenta a banda disponível por usuário

Redes PON ðLargura de Banda x Localização dos Splitters



ARQUITETURAS DE REDES PON

Splitters Distribuídos

Central de

Equipamentos

Caixa de Emenda de 

Distribuição

Cabo 

Troncal

Rede

Distribuição

Drop

Caixa de Emenda Terminal

(NAP)

OLT

ONU

Splitter

Splitter

Até 20km

1 Gbps

1 Gbps

TAXA 

TRANSMISSÃO



ARQUITETURAS DE REDES PON

Topologia Distribuída com Múltiplos Splitters em Cascata

Á Caraterísticas

VAssinantes/pontos de acesso distribuídos ao longo de uma rota óptica

VMúltiplos níveis de divisão em cascata

VUtiliza splitters 1x2 desbalanceados (2/98, 5/95, 10/90, etc)

VCabos de baixa formação

VAplicação em rotas contínuas/rodovias



ARQUITETURAS DE REDES PON

Á Vantagens

VMenor custo inicial de implantação

VRede óptica mínima

VAdequada para taxas de penetração elevadas

Á Desvantagens

VRede óptica rígida, requer planejamento criterioso

VBaixa escalabilidade para ativos e passivos, não suporta 

estratégias eficientes para crescimento da rede

VDificuldade para manutenção e localização de falhas na 

rede óptica (troubleshooting)

Splitter Distribuídos



ARQUITETURAS DE REDES PON

Central de

Equipamentos

Ponto de Convergência Local

(armário/pedestal conectorizado)

Cabo 

Troncal

Rede

Distribuição

Drop

Caixa de Emenda Terminal

NAP

OLT

ONU

Fusão

Splitters 

Centralizados

Até 20km

1 Gbps

1 Gbps

TAXA 

TRANSMISSÃO

Convergência Local (splitters centralizados)

128~1024 

usuários


